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(57) Abstract: The invention relates to a pyromechan- 
ical fastening element for connecting two parts in an 
unremovable fixed mechanical manner. The invention 
is characterized by the fact that said fastening element 
comprises a metallic shell (2), within the head portion 
(3) of which a pyrotechnical propcUanl charge (4) that 
borders an adapter (5) is disposed, while a fastening 
means for a first part (la) is disposed adjacent to 
the adapter (5) on the rear portion of the shell (2). A 
second part (lb) can be slid between the first part (la) 
and the adapter (5). The head f>ortion (3) of the shell 
(2) is provided with set fixture notches (6) which 
rip the shell (2) open and make said shell (2) bend 
around the adapter when the propellant charge (4) is 
ignited, whereby the first pait (la) is connected in a 
fixed manner to the second pait (lb). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift 
ein pyromechanisches Befestigungselement zur 
unldsbarcn fcsten mechanischen Veri^indung 
zweier Bauteile, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Befestigungselement aus cinem metallischen Mantel 
(2) besteht, in dessen Kopfteil (3) eine pyrotechnische 
Treibladung (4) angeoidnet ist, die an einen A-dapter 
(S) angrenzt und am hinteren Teil des Mantels (2) 
angrenzend an den A-dapter (5) ein Befestigungsmittel 
fUr ein eistes Bauteil (la) angeordnet ist und zwischen 
dem ersten Bauteil (la) und dem Adapter (5) dn 
zweites Bauteil (lb) aufschiebbar ist, wobei der 
Mantel (2) an seinem Kopfteil (3) in Langsrichtung 
vcrlaufcndc SoUbruchkcrbcn (6) aufwcist, die bci 
ZUndung der Treibladung (4) den Mantel (2) aufrelBen 
und um den Adapter umbicgcn lasscn, wodurch das 



erste Bauteil (la) mit dem zweiten Bauteil (lb) fest verbunden ist. 
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Pyromechanisches Befestigungselement 



. Die Erfindung betriffl ein pyromechanisches Befestigungselement zur unlosbaren 
festen mechanischen Verbindung zweier Bauteile. 

Bei der Montage mechanischer Bauelemente werden vorzugsweise Verbindun- 
5 gen mit Schrauben und Muttem hergestellt. Speziell im Automobilbau sind jedoch 
oft schwer zugangliche Posltionen der zu verbindenden Teile gegeben, so dass 
ein erheblicher Aufwand an Vorrichtungen. Schraubrobotern und Montageanla- 
gen benotigt wird. 

Ein wesentlicher Fortschritt konnte erzielt werden, wenn vor allem Teile, deren 
10 Verbindungspositionen praktisch nicht zuganglich sind, mit Befestigungselemen- 
ten versehen sind, die sich nach dem Fugen aktivieren lassen und infolge einer 
Formanderung ein Verklemmen, Vernieten oder Verspannen der Bauteile bewir- 
ken. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein pyrotechnisch wirkendes 
15 Befestigungselement zu entwickeln, das nach einer gezielten Ausldseenergiezu- 
fuhr infolge des Druckaufbaus einer pyrotechnischen Explosivstoffladung so ver- 
formt Oder verandert wird, dass Bauteile unlosbar fest miteinander verbunden 
sind. 

Zum besseren Verstandnis zeigt Fig. 6 am Beispiel eines StoBfangerfrontendmo- 
20 duls 9 eines Kraftfahrzeuges das technische Montageproblem der schwer zu- 
ganglichen Verschraubung mit Schrauben 11. 

Das komplett bestuckte Stofifangermodul 9 wird hier an die Schottplatten 10 ge- 
fahren und mit Roboterhilfe verschraubt. Diese Montage ist teuer und zeitauf- 
wendig. 
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Befestigungselement zu finden, 
das fur schwer zugangliche Montagepositionen ohne Werkzeugeinsatz eine feste 
mechanische Verbindung ermoglicht. 

Gleichzeitig sollte das Element so gefonnt sein, dass es einerseits an einem der 
5 zu fugenden Bauelemente fest vormontiert werden kann und andererseits ein 
Justieren des anderen Bauelements zulasst. 

ErfindungsgemaR werden diese Aufgaben durch die Merkmale des Anspruciis 1 
geldst. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Befestigungselement 
aus einem metallischen Mantel besteht, in dessen Kopfteil eine pyrotechnische 

10 Treibiadung angeordnet ist, die an einen Adapter angrenzt und am hinteren Teil 
des Mantels angrenzend an den Adapter ein Befestigungsmittel fur ein erstes 
Bauteil angeordnet ist und zwischen dem ersten Bauteil und dem Adapter ein 
zweites Bauteil aufschiebbar ist, wobei der Mantel an seinem Kopfteil in Langs- 
richtung verlaufende Sollbruchkerben aufweist, die bei Zundung der Treibiadung 

15 den Mantel aufreilien und um den Adapter umbiegen lassen, wodurch das erste 
Bauteil mit dem zweiten Bauteil fest verbunden ist. 

Zur Suchhilfe bei der spateren Anwendung ist das Kopfteil des Mantels bevorzugt 
konisch ausgebildet. 

Der Mantel des Befestigungselements ist vorteilhaft im Tiefziehverfahren herge- 
20 stent, wobei der Adapter mit Presssitz im Mantel eingebettet ist. 

Zur einfachen Anzundung der pyrotechnischen Treibiadung ist vorteilhafterweise 
die Treibiadung mit einer punktformigen Warmequelle anzundbar, wobei die 
Warmequelle bevorzugt ein Laserstrahl eines Lasers ist. 



Das Befestigungsmittel fur das erste Bauteil ist bevorzugt ein Bordelrand. Es 
25 kann jedoch auch jede andere Befestigungsart verwendet werden. 
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Urn auch ungenauere Fugeteile verbinden zu kSnnen, ist vorteilhafterweise an- 
grenzend an das zweite Bauteil eine schwimmende Scheibe als Gegenlager auf 
den Adapter aufgeschoben. 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von AusfQhrungsbeispielen beschrie- 
5 ben. 

Fig. 1 zeigt eine typische Prinziplosung des erfindungsgema&en „Pyromechani- 
schen Befestigungselementes": 

Das pyromechanische Befestigungselement besteht aus einem nach dem Tief- 
zlehverfahren hergestellten Mantel 2 mit konischem Kopfteil 3 als Suchhilfe bei 
10 der spateren Anwendung. Der Mantel 2 besltzt Sollbruchkerben 6, die ein ge- 
zieltes Aufreilien gewahrleisten. Im vorderen Bereich ist der Treibsatz 4 ange- 
ordnet. Ein Adapter 5 schlieSt mit Presssitz die Ladungskammer ab, Nach dem 
Laden des Treibsatzes 4 und Einpressen des Adapters 5 wird der Mantel 2 am 
hinteren Bereich formschlussig auf den Adapter 5 gedrQckt. Das Element ist da- 
is mit zur Vormontage an einem Bauteil 1 a vorbereitet. Zur Befestigung des ersten 
Bauteils 1a ist ein Bdrdelrand 7 vorgesehen. 

Die Fig. 2 (Ausfuhrungsbeispiel 1) zeigt das erfindungsgemSBe Befestigungs- 
element vormontiert an einem Schottplattenblech als erstes Bauteil 1a und mit 
aufgeschobenem zweiten Bauteil 1 b und schwimmender Scheibe 8 als Gegenla- 
20 ger. Figur 3 zeigt das Befestigungselement nach der Auslosung der Treibladung 
4, wodurch sich eine Vernietung ergibt. 



Wird nach dem Fugen der Blech-/Bauelementetej|e das pyromechanische Befes- 
tigungselement mit einer punktformig wirkenden Warmequelle (z. B. Laser) be- 
25 aufschlagt, deren Leistungsdichte so hoch ist, dass sie den Mantel 2 punktfSrmig 



Funktion: 
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zum Gluhen bringt, entzundet sich die Treibladung 4. Je nach Art der pyrotechni- 
schen Treibladung wird. zeitlich gesteuert, ein schneller Hochdruck erzeugt. Die 
vorgekerbten Spreizelemente des Mantels 2 werden hoch beschleunigt und bie- 
gen sich infolge des gezielt ausgewahlten Materials scharf urn. Der vorher lose 
5 Verbund wird praktisch vernietet. Es kann, wie im Beispiel Fig. 2 und Fig. 3 ge- 
zeigt, von Vorteil sein, eine sogenannte „schwimmende Scheibe" 8 als Gegen- 
haiter vorzusehen, um auch ungenauere Fugeteile zu verwenden. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen die Wirkung des Befestigungselementes ohne Ge- 
genhaltescheibe. 
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Patentanspruche 



1 . Pyromechanisches Befestigungselement zur unlosbaren festen mechanischen 
Verbindung zweier Bauteile (1a, 1b), dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
festigungselement aus einem metallischen Mantel (2) besteht, in dessen 

5 Kopfteil (3) eine pyrotechnische Treibladung (4) angeordnet ist, die an einen 
Adapter (5) angrenzt und am hinteren Teil des Mantels (2) angrenzend an 
den Adapter (5) ein Befestigungsmittel fur ein erstes Bauteil (la) angeordnet 
ist und zwisctien dem ersten Bauteil (1a) und dem Adapter (5) ein zweites 
Bauteil (lb) aufschiebbar ist, wobei der Mantel (2) an seinem Kopfteil (3) in 

10 Langsrichtung verlaufende Sollbruchkerben (6) aufweist, die bei Zundung der 
Treibladung (4) den Mantel (2) aufreiBen und um den Adapter (5) umbiegen 
lessen, wodurch das erste Bauteil (la) mit dem zweiten Bauteil (lb) fest ver- 
bunden ist. 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
15 Kopfteil (3) des Mantels (2) konisch ausgebiidet ist. 

3. Befestigungselement nach Ansprudi 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Mantel (2) im Tiefeiehverfahren hergestellt ist. 

4. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Adapter (5) mit Presssitz im Mantel (2) eingebettet ist. 

20 5. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die pyrotechnische Treibladung (4) mit einer punktformigen 
Warmequelle anzundbar ist. 



6. Befestigungselement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmequelle ein Laserstrahl eines Lasers ist 
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7. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Befestigungsmittel eln BSrdelrand (7) ist. 

8. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass angrenzend an das zwelte Bauteii (16) eine schwimmende 

5 Schelbe (8) als Gegenlager auf den Adapter (5) aufgeschoben ist. 
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